
北   J匚 程  大 学
二○一七年硕士研究生入学考试试题 试卷 B

考试科 目代码 807 考试科 目名称

所有答案必须写在答题纸上,做在试题纸或草稿纸上无效。

一、简答题 (共 60分 ,每题 6分 )

1。 通过增大散热器内水流速来增大散热器向室内的散热量 ,试分析其是否合理。

2.从吸收和辐射方面考虑,太阳能集热器的表面涂层应具有何种性能 ?

3.对于无内热源的稳态导热问题 ,在第一类边界条件下,导热体内的温度分布与导热系

数无关,请提供理论依据。

4.对流换热边界层微分方程组是否适用于黏度很大的流体和 Pr很小的流体 ?为什么 ?

5.研究通过矩形直肋的导热问题时,把多维问题简化为一维问题来处理 ,请说出这样做

的依据。

6.热水在两根相同的管内以相同流速流动 ,管外分别采用空气和水进行冷却。经过一段

时间后 ,两管内产生相同厚度的水垢,试问水垢的产生对采用空冷还是水冷的管道传热

影响较大,为什么 ?

7。 夏季在维持 20℃ 的室内穿单衣舒适 ,而冬季在相同温度的室内需穿绒衣才舒适 ,为
什么 ?

8.试简要说明对导热问题进行有限差分数值计算的基本思想及步骤。

9。 试分析锅炉中省煤器的传热过程包括哪些传热环节。

10.室 内暖气片的安装高度和表面温度对对流换热表面传热系数是否有影响 ?为 什

么 ?。

二、计算题 (共 90分 ,各题分数见每题标注 )

1.(15分 )—直径为 D、 长为 /的 圆杆,两端分别与温度为 r1及 r2的表面接触,杆的导热

系数兄为常数 ,试对下列两种情况列出杆中温度分布的数学描述并求解 ,1)Ⅱ 杆的侧面

是绝热的;2)杆的侧面与四周间有稳定的对流换热,平均对流换热系数为乃,流体温度

扩/小于 /l及 勹。

2.(15分 )将直径为 10nlm、 温度为 450℃ 的固体球置于 25℃ 的空气中冷却,直至球的

中心 的温 度 下 降到 350℃ ,此 阶段球 的表面传 热 系数 为 1o〃 /泖
2酌

9球 的物 性 为

/,=3200馆 //9l3,c=1200J/kg。 k, λ=18w/m。 k。

计算此阶段所需时间及球体所释放的热量。

3.(15分 )推导出如右图所示的二维、非稳态、  ″÷I

无内热源、常物性导热问题内节点 (阴 ,⑷      刀

的节点离散方程的显示格式及其解的稳定性    ″1

AF

条件。步长为Δx=Δ y,时间步长为Δt。
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:节点lm,nl在 i时层的温度,

∫丨l∶ :节点⑾,nl在 (i+1)时层的温度,

4.(15分 )水以狄g/s的质量流量流过直径为 硐Irlm,长 为 鲕 的圆管,管壁温度保持在

90℃ ,水的进 口温度为 30℃ 。求水的出口温度和管子对水的散热量。水的物性按 40℃

的水确定,不考虑温差修正。

硐 ℃ 时 水 的 物 性 参 数 :月 =o635〃 /幽 ,诈,c'=4174J/够庀,″ =6",3× 10“ P曰J,h=431

圆管内湍流对流换热实验关联式:Ⅳ″=o023R':Pr04

5.(15分 )两块平行放置的平板表面发射率均为 0.6,其板间距远小于板的宽度和高

度,且两表面温度分别为勹=427℃ 及勹=” ℃。试确定 :

1)板 1的 自身辐射;2)对板 1的投入辐射;3)板 1的反射辐射;4)板 1的有效辐射 ;

5)板 2的有效辐射;6)板 1、 2间 的辐射换热量。

6.(15分 )用进口温度为 12℃ 、质量流量为 18× 1o3偬 /勿 的水冷却 80℃ 的饱和苯蒸汽。

使用顺流换热器,冷凝段和过冷段的传热系数均为蝴o〃 /″
2砂 。已知苯的汽化潜热为

395× 103刀 馆,比热容为 1758J/kg.k。 试确定将质量流量为 36OOkg/h的 苯蒸汽凝结并过

冷到 40℃所需的换热面积。'
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