
河 北 工 程 大 学
二○二O年硕士研究生招生考试试题 (正题 )

考试科目代码 805 考试科目名称
所有答案必须写在答题纸上,做在试题纸或草稿纸上无效。

一、简答题 (共 sO分,各题分数见每题标注 )

1.(10分 )简述机构运动简图与机构示意图有何不同。

2.(15分 )何谓连杆机构的压力角和传动角?研究传动角有何意义?在连杆机构设计

中对传动角有何限芾V在曲柄摇杆机构中,最小传动角出现在什么位置 ?
3.(10分)简述渐开线齿轮的齿数、模数、齿顶高系数和两轮的中心距、啮合角,对

渐开线齿轮传动的重合度各有何影响。

4.(10分 )简述死点与自锁的区别。说明死点的危害及其克服方法,以及死点在机械
工程中的应用情况。

5.(5分 )简述轮系的功用。

二、分析计算题 (共 100分 ,各题分数见每题标注 )

1.(10分 )图示为某机构的设计方案。问:
(1)计算机构自由度,如有复合铰链,局部自由度和虚约束请说明;
(2)分析该机构设计是否合理,如果不合理,请予以修改。

2.(10分 )已知图示机构的输入角速度ω1,试用瞬心法求机构的输出速度os。

要求画出相应的瞬心,写出oJ的表达式并标明方向。
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3.(15分 )图示齿轮连杆组合机构运动简图中,已知生产阻力为g,

圆(以细线圆表示)和移动副的摩擦角如图示,不计齿轮副的摩擦。
(1)在图中画出各运动副反力的作用线和指向;
(2)列出构件 2、 4的力矢量方程式,画出力多边形 ;

(3)写出作用在齿轮 1上驱动力矩 Md的表达式。

各转动副的摩擦

4.(10分 )图示凸轮机构从动件运动形式为停-升 停̄。
(1)分析从动件推程运动线图是由哪两种常用的基本运动规律组合而成 ;
(2)分析在哪些位置存在何种冲击。

运动简图比例尺仰

彤
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5.(15分 )图示偏心圆盘凸轮机构,圆盘半径 R〓50mm,偏心距旷25mm,凸轮以

@〓 2rad/s转动。问:                   ———

(1)当凸轮顺时针方向转过⒇
°
时,凸轮机构的压力角为多大 ?

(2)当凸轮顺时针方向转过⒛
°时,从动件的位移为多咫 ~立凸轮机构从动件驷行珲 h

为多少?

6.(15分 )设有一对外啮合的直齿圆柱标准齿轮,已知昭 =4昭昭 ,α =⒛
°,呓 〓1}

c+〓 0。乃 ,Z2=30,F12|=1·5,其安装中心距丿=⊥ m。 5阴昭。试求 :

(1)齿数zl,分度圆直径饯、

`2,齿

顶圆直径歹d、
'口

2,节圆直径叫、
';;

(2)用作图法求实际啮合线长度 B2昆 ,并标出节点P和啮合角αi。

7.(15分 )在如图所示轮系中,已知刀1=⒛ OP· /min,z1〓 ⒛,乙 =80,Z4=砭 ,z5=18,

z6〓 ⒛,z7=佃 。试求轮 3的转速刀3,并说明其转向。
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8.(10分 )一机械系统,当取其主轴为等效构件时,其等效阻抗力矩〃e'曲线如图

所示。已知等效驱动力矩″刃为常数,机械主轴的转速为 1000F/m切。若不计其佘构

件的转动惯量,试问:

(1)当要求不均匀系数ε兰0。Os时 ,应在主轴上安装一个转动惯量JF为多少的飞轮 ;

(2)如不计摩擦损失,驱动此机器的原动机需要多大功率 ?

5万 /3  2万
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