
河 北 工 程 大 学
二O二○年硕士研究生招生考试试题 (正题 )

考试科目代码~BQ3    考试科目名称
所有答案必须写在答题纸上,做在试题纸或草稿纸上无效。

一、判断题,正确的打√,错误的打× (共 ⒛分,10道小题,每小题 2分 )
1.瞬态导热过程必定是伴随着物体的加热或冷却过程。           (  )
2.夏季与冬季平房天花板内表面的表面传热系数的数值不同。       (  )
3.在卧式冷凝器中,两种流体布置成逆流比布置成顺流的换热效果好得多。  (  )
4.层流膜状凝结时,其表面传热系数随温差 ts-tw的增加而增加。      (  )
5.当保温层管道外表面的Bi数大于 2时 ,增加保温层厚度可进一步减少热损失。(  )
6.蒸汽在低于饱和温度的壁面接触时所可能出现的膜状凝结形式或珠状凝结形式主要
取决于接触壁面表面的润湿能力。 (       )

7.普朗克定律揭示了灰体的单色辐射力按波长的变化分布规律。      (  )
8.热辐射基尔霍夫定律只在热平衡的条件下才成立。            (  )
9.流体流过弯曲管道或螺旋管道时,对流换热系数会减小,这是由于该处阻力大造成
速度降低而削弱传热的原因。 (       )

10.在热流给定的传热过程中,传热系数增加一倍,冷热流体间的温差是原来的 2倍。
(       )

简答题 (共 85分,10道小题,各题分数见每题标注)

分)求解导热问题的边界条件有哪些,试述之。
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三、计算题 (共 钙分,4道小题,各题分数见每题标注 )
1.(8分 )一厚度为 mIIull厚 的无限大平壁,其稳态温度分布为 t=a+bx2,式 中F100℃ ,

a=-1000℃ /m2。 若平壁材料的导热系数为 bOW/(皿 ●℃),试求 :
1)平壁两侧表面处的热流密度?lW/俨)(4分 )
2)平壁中是否有内热源?为什么?若有的话,内热源的强度有多大?Θ/Ⅲ3)(4分 )

2.(12分 )热空气以流量 贮0.06kg/s,通过一直径为 0。 细,长为 10m的铁皮风道 ,
热空气的进出口温度分布为 100℃及 80℃ ,求风道内的散热损失 lW)及管道内壁面平

均温度 (℃ )。 (空气在 gO℃时的物性为 :cp=l。 OO9kJ/α g· 0,λ 司。0313W/(亻 ·Kl,
p钊。972钕 /皿3, V=22.1× 106//s,Pr=o.7)管 内流动换热常用的经验关系式有 :

蝇 =θ.023Rε
¤·:耳·/3伊鑫猸矽:飚 =⒏46Rε

°·s马°’43(d搀
)°
·硌《层瀛 )

3.(12分 )一种低温介质流过一根直径为 d2习 011uIl的长管道,其外表面可视为漫灰外
表面,且黑度 ε2=0.02,T2=8OK;其外径有一根直径为 dl丬 01l△ll的同心套管,内表面
也为漫灰表面,且黑度 εF0.05,T2司OOK,两管之间抽真空。画出该系统的辐射换
热网络图,并计算这种情形下单位管长从环境传给低温介质的热量是多少,仰/m)?

4.(13分 )某一逆流套管换热器,其中油从 110℃被冷却至 70℃ ,水从 25℃被加热到
55℃ ;水的流量为 VOkg/h。 设油的平均比热容为 2.1kJ/lkg· Kl,水的平均比热容
为 4.2kJ/【 kg· Kl,换热器的总换热系数为 bOOW/(m2· ℃)。 试确定 :
1)换热量,kW;(4分 )
2)热油的流量,kg/s;(4分 )
3)换热器的换热面积,∥。(5分 )
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