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所有答案必须写在答题纸上,做在试卷或草稿纸上无效。
一、填空题 (每空 2分 ,共 30分 )

1、 当两构件构成运动副后,仍需保证能产生一定的相对运动, 故在平面机构中, 每

个运动副引入的约束至多为__个 ,至少为__个。
2、 当两构件组成转动副时,其速度瞬心在     处; 组成移动副时, 其速度
瞬心在 处; 组成兼有相对滚动和滑动的平面高副时,其
速度瞬心在         上。

3、 在四迮杆机构中 ,能 实现急回运动的机构有 (1)
(2) , (3)

4、 凸轮的基圆半径越小,则凸轮机构的压力角越__,而 凸轮机构的尺寸越   。
5、 一对渐开线直齿圆柱齿轮啮合传动时,两轮的____圆 总是相切并相互作纯滚
动的,而两轮的中心距不一定总等于两轮的____圆 半径之和。

6、 用作图法绘制直动从动件盘形凸轮廓线时,常采用___法 。即假设凸轮__
____,从 动件作 的复合运动。
二、简答题 (每题 6分 ,共 30分 )
1、 机构具有确定运动的条件是什么?当机构的原动件数少于机构的自由度时,机构
的运动将发生什么情况?

2、 凸轮从动件运动规律中,何谓刚性冲击和柔性冲击?
3、 用范成法制造渐开线齿轮时,出现根切的根本原因是什么?避免根切的方法有哪
些 ?

4、 何谓三心定理 ?

5、 简述渐开线圆柱斜齿轮机构主要有哪些优缺点?

三、分析计算题 (共 gO分 )

1、 (10分 )试计算图示机构的自由度, 如有复合铰链、 局部自由度、 虚约束, 需
明确指出。
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2、 (10分 )图示机构运动简图,取比例尺 /Jf=0.001m/mm。 已知 @1〓 10rad/s,

试用速度瞬心法 求杆 3的角速度 仇 。

3、 (10分 )图示铰链四杆机构,在铰链 B、 C处的细线大圆为该处之摩擦圆。〃 d为

驱动力矩,J为 生产阻力。试画出在图示位置时, 连杆 2所受力的作用线及方向。
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4、 (10分 )图 示机构中 ,作 用有驱动力 尾 =1000N,工 作阻力矩 〃1=90N·m,

曲柄 /B长 殇:=0.1m,它 对轴 /的 转动惯量 彳=0.05kg· m2,位 置角

低 =90° ,滑 块质量 昭3=10kg,忽 略其他构件的质量 ,试 求 曲柄开始回
转时的角加速度 α1。

5、 (15分 )在 图示牛头刨床机构 中 ,已 知行程速 比系数 Κ为 1.67,

刨头的最大行程 H=3⒛ mm,曲 柄 马:=:0mm,试 用 图解法求机架长

度 疡ε,导 路至摆动中心 C的距离 y。
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6、 (10分 )图 中给 出了某直动从动件盘形 凸轮机构 的从动件速度线

图 ,当 凸轮 以 @1等 速转动 时 , 试求 :

(1)定 性地画 出该从动件的位移线图和加速度线 图 ;

(2)说 明此种运动规律 的名称和特点 (指 v、 a的 大小 ,及 冲击性
质等 );

(3)说 明该种运动规律 的适用场合 。
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7、 (15分 )己 知一标准直齿 圆柱齿轮与齿条作无侧 隙啮合传动 , 且齿轮
为主动轮 。如 图示 。

(1)在 图上作出实际啮合线夙乌 , 啮合角 α’及齿轮节圆半径 r】 ;

(2)计 算重合度ε,并 说明其大小对轮齿啮合有何意义。
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(10分 )图 示 轮 系 中 ,

〓扭
, 尾
〓泓 ,  若

己知鼋
〓1(左

旋 ),

乌 =1000r/min,

龟=硐 , 弓=⒛ , 饧=80,

求凡 的大小及方向。
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