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河 北 工 程 大 学
二○二一年硕士研究生招生考试试题（正题）

考试科目代码 841 考试科目名称 冶金原理

所有答案必须写在答题纸上，做在试题纸或草稿纸上无效。

一、概念题（共 30分，每题 5分）

1. 微观动力学

2. 粘度

3. 金属热还原

4. 稀溶液

5. 硫容量

6. 表面张力

二、简答题（共 60分，每题 10分）

1. 在进行冶金中的相关反应计算时，对于金属熔体中的组元，一般采用哪种标准态？

对于熔渣中的组元，一般采用哪种标准态？

2. 简要回答在炼钢过程中金属熔体中元素的氧化有哪些类型？请写出反应。

3. 熔渣碱度的表示方法有哪几种？是如何表示的？最恰当的表示方法是哪一种，为什

么？

4. 根据半无限长扩散方程推导菲克第二定律的积分式是：
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请说明公式中每个符号的意义。

5. 简述熔渣熔点的定义，实验测定熔渣熔点的方法有哪些？

6. 试述沉淀脱氧、扩散脱氧、真空脱氧的原理、方法及优缺点。

三、分析计算题（共 20分，每题 10分）

1. 如图 1是具有一个不稳定二元化合物的三元系相图，分析其中 m点在温度降低过程

中液相及固相的变化，并标出结晶路线。

2. 简要回答写出利用溶渣对钢液脱硫反应的分子式及离子式，分析脱硫的条件。
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四、综合题（共 40分，每题 20分）

1.下图为 CO还原 Fe的各级氧化物平衡曲线图。

(1) 写出各曲线的平衡反应;
(2) 在图中 a点体系中放入 Fe，保持 a点体系的温度及气相组成不变，用等温方程式

分析体系中最终存在的固相物质是什么？

2. 已知 2C+O2=2CO，G0= 228800171.54T；C+O2=CO2，G0=3953500.54T。FeC

熔体中碳的饱和溶解度与温度的关系式为[%C]=0.647+2.5410-3T。当 1833K[%C]=0.59

时测得铁碳熔体中与 CO，CO2混合气体平衡的 PCO2PCO2=41.2MPa。

C的相对原子量为 12，Fe的相对原子量为 55.85，试求：

(1)1833K碳的浓度为饱和溶解度时，以纯石墨标准态，求碳的活度系数是多少?
(2)当碳的浓度为 0.59%时，以纯石墨标准态，求碳的活度及活度系数是多少?


